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Netzwiederaufbau bel iliwerke vkw

Einleitung

Eine gute Ausgangssituation

Das Stromnetz in Vorarlberg z&hlt zu den sichersten in Europa. Eine starke internationale
Anbindung und leistungsfahige Speicherkraftwerke im Land verschaffen uns eine gute
Ausgangsposition fur einen allfalligen Netzwiederaufbau. Zudem unternehmen vorarlberg netz
und die illwerke vkw alles, um einen Blackout zu verhindern und sind bestmdglich auf ein
solches Szenario vorbereitet.

Bestmogliche Vorbereitung

« Es gibt ein sehr umfangreiches internationales und nationales regulatorisches Regelwerk,

« Ein zwischen Netzbetreiber und Erzeuger sowie mit den benachbarten UNB abgestimmtes
Netzwiederaufbaukonzept

» Eine leistungsfahige und moderne Infrastruktur

» Bestens ausgebildete MA

+ Regelmalige Trainings der MA zum Netzwiederaufbau an einem eigenen Simulator
(intern zwischen Erzeugung und Netz und extern gemeinsam mit den benachbarten UNB
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Blackout

Hintergrund

Beschreibung

Ein Blackout ist ein Uberregionaler Stromausfall, von dem nicht nur einzelne Stadte, sondern
ganze bzw. auch mehrere Lander betroffen sein kénnen.

Ursachen

Durch Stérungen, Ausfalle bzw. aus dem Ungleichgewicht von Stromerzeugung und Verbrauch
entstehen Netzschwankungen, die bei entsprechender Verkettung von widrigen Umstanden zu
einem totalen Netzzusammenbruch flihren kdnnen.

Folgen

Die Folgen eines solchen Blackouts sind dramatisch. Hinzu kommen massive
Infrastrukturausfalle — der offentliche Verkehr steht still, mangelnde Mobilitat wird zu einem
grofRen Problem, ebenso die Grundversorgung mit Wasser und Nahrungsmitteln.
Sicherheit, Kommunikation und weitere Grundbediurfnisse sind durch einen gesamthaften
Stromausfall stark beeintrachtigt.
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Gleichgewicht Erzeugung - Nachfrage

Anforderungen an die Systemsicherheit

Strom ist grol3technisch nicht direkt speicherbar

- R D)
Die Ubertragungsnetzbetreiber sind zur \.@
5]

Vorhaltung von Regelenergie verpflichtet.

Kann der Frequenzbereich von 49,8 — 50,2 Hz

nicht eingehalten werden, sind weitere
I {'IJ Mal3nahmen erforderlich.

Ein Blackout verursacht einen hohen
volkswirtschaftlichen Schaden, in Osterreich:
= 1 Stunde: 92 Millionen EUR o Y
= 1 Tag: tber 1 Milliarde EUR =

Quelle: Johannes Kepler Universitat
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Erzeugung Verbrauch

Zu jedem Zeitpunkt muss so viel erzeugt
werden wie verbraucht wird
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Die wichtigsten Begriffe

Regelblock - Regelzone - Ubertragungsnetz

Regelzone

Bezeichnet einen Teil eines Synchrongebietes das durch Messpunkte an Verbindungsleitungen mit
anderen Zonen abgegrenzt ist und von einem Regelzonenfihrer (RZF) betrieben wird, der die
Verpflichtungen zur Leistungs-/Frequenzregelung erfullt.

Regelblock
Umfasst eine oder mehrere Regelzonen

Ubertragungsnetz

Ist ein Hochspannungsverbundnetz mit einer Spannungshohe von 110 kV und dariber, das dem
Uberregionalen Transport von elektrischer Energie dient.

Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) / Verteilernetzbetreiber (VNB)
Betreiber eines Ubertragungsnetzes / Betreiber eines Verteilernetzes

Quelle: TOR Begriffe
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https://www.e-control.at/documents/1785851/1811582/TOR_Begriffe_V1.0.pdf/5a03432e-19ac-d00c-880f-3a73f7195aa6?t=1611832700063
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Sicherhelt Im europaischen Stromnetz

Das europaische Ubertragungsnetz
entso@ ) L

Interconnected network
of Continental Europe
2019

< Verband der européischen

«== __ Ubertragungsnetzbetreiber ENTSO-E

Mitglieder
43 Ubertragungsnetzbetreiber aus 36 europaischen
Landern

GrolRe (RG CE)
Eines der gréf3ten vernetzten Synchronysteme der Welt,
gemessen an der Grol3e und Anzahl der belieferten

Kunden.

Daten (RG CE) e

Installierte Leistung 631 GW ™~

Spitzenlast 390 GW mrcne T
-:Glreland )

Frequenzgradient 15 GW/Hz ¢ gaitc i

Aufgaben

Netzkodizes und Leitlinien fur
- Stromnetz-Regulierung

- Netzsicherheit

- Netzanschluss
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Ubertragungsnetzbetreiber in der D-A-CH Reglon

Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) und Regelzonenfiihrer (RZF)

Regelzone Regelzonen- Ubertragungsnetz
fuhrer -betreiber

Zusammengefasste APG

Regelzone APG (Austrian Power
Grid)

50Hertz S0Hertz

Tennet Tennet

Amprion Amprion

TransnetBW TransnetBW

Swissgrid Swissgrid
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Der Wandel in der Energieversorgung

Systemumbruch und dessen Herausforderungen A

Netzebene 3

Uberreg onale Vertellnetre
Hecwpanaung 110 W

Die Anforderungen an Netzbetrieb und -planung
haben sich verandert

= Starker Ausbau der Erneuerbaren abseits der
Lastschwerpunkte
» Integration neuer Technologien (E-Mobilitat, Speicher,

Warmepumpen, etc.) Netzebene § wame-
= Kernkraftausstieg in Deutschland ‘ | m Pt
J

Netzebene 5
reg onale Verlelinetze

Mitelspannung
O, 20, 100

Strom-

= Stilllegung/Abschaltung thermischer Kraftwerke
= Verzogerter Netzausbau

= Starke Zunahme der Handelsgeschafte \”

spefcher

Queste: Verband kommunaler Unte: metmen d), 2pril 2012
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Versorgungszuverlassigkeit

Nichtverfligbarkeit in Minuten/Jahr

200 EU - Léandervergleich: Nichtverfiigbarkeit 2018-2021
ungeplante Versorgungsunterbrechungen ohne Naturkatastrophen
180 Quelle: 6.1th Benchmarking Bericht CEER Stand 2018
180 | AUSFALL- UND STORUNGSSTATISTIK - FUR OSTERREICH 2021 (ECA)
FNN Storungs- und Verfiigbarkeitsstatistik - Berichtsjahr 2020
160 |
£
5
o MOY Hoher Verkabelungsgrad der Verteilernetze ﬁ
o
: =
E 120
;.E 100 |} Umschaltmdoglichkeiten im Stérungsfall
£
3 80 |
g : - 47
2 64 Einsatz von mobilen Notstromaggregaten
g 60 | 54 D=
£ 49 48
S a0 | 38 37
I I 26
20 | 15
9 8 I
22 53
0 l H_ = -
> IS Qo > & o N O N
& & @\o %\@ & q}\eu «(‘d\ “\e} & B r&"], rﬁgp
& & ¥ & ¥ & & F & o
) & N & S & ) & ?’5 \;S
< Q > O N\
Q g &
Q‘\ Q\;
AN

VTV Blackout und Zivilschutzmaf3nahmen | 19. Mai. 2022 9



Stromnetz

Das Stromnetz der vorarlberg netz

Kennzahlen

= Umspannwerke
= Versorgte Gemeinden
» Trafostationen

= HS Leitungen
» MS Leitungen
= NS Leitungen
= Verkabelungsgrad
= Max. Netzlast

= Netzstromabgabe
» |nstallierte Trafoleistung
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Wasserkraft

Die Kraftwerke der illwerke vkw

Kennzahlen

= 34 Kraftwerke

= 180 Mio. m2 griiner Energiespeicher

= 140 km Gesamtlange Triebwasserstollen

= 3.342 GWh Energie/a aus natirlichem Zufluss
= 2.461 MW Turbinenleistung

= 1.420 MW Pumpleistung

Netzwiederaufbau

Bei einem grof¥flachigen Stromausfall (,Blackout®)
sind die Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke der
illwerke vkw in der Lage, die Stromversorgung
vollstadndig autonom ohne externe Energiezufuhr
wiederherzustellen. Sie sind schwarzstartfahig.
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@ KW Rieden

L J
KW Alberschwende .‘ A

@ W Andeisbuch

@ 1w Luz Operstute KW Wallerbach @
KW Dabaladabach @

KW Lutz Unterstufe .
@ KW Niziders
@ KW Brunnenfeld KW Stubenbach*

.
KW Alvierbach”
KW Kidsterie
. ®

Reiiswerk @ ‘
Rodundwerk I
Linerseawerk . . . KW Gampadels Unterstute

Latschauwerk’ .

KW Gampadeis Oberstufe
Kopswerk Il

Ritawerk .‘. ki

. Kraftwerke Gber 300 MW
. Kraftwerke 200 MW bis 300 MW
. Kraftwerke 4 MW bis 30 MW
. Kraftwerke bis 4 MW

0 MW bis 200 MW
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Rechtliche Grundlagen auf EU-Ebene

EU-Verordnung (Netzkodex, Leitlinie)

Systemschutz und Netzwiederaufbau

EU-VERORDNUNG 2017/2196 zur Festlegung eines Netzkodex tiber den Notzustand und den
Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes (Emergency and Restoration - ER)

» Regelungen zur Gewahrleistung der Betriebssicherheit und zur Verhinderung der Ausbreitung
oder Verschlimmerung einer Stérung sowie das Ubergreifen von Stérungen und Blackout-
Zustanden

» Regelungen zur Ermoglichung eines raschen und effizienten Wiederaufbau des Stromnetzes
im Falle eines Not- oder Blackout-Zustands

Ubertragungsnetzbetrieb

EU-VERORDNUNG 2017/1485 zur Festlegung einer Leitlinie fir den Ubertragungsnetzbetrieb
(System Operation Guideline - SO GL)

= Definiert die Bestimmungen fur den Ubertragungsnetzbetrieb
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Rechtliche Umsetzung in Osterreich
Systemschutz- und Netzwiederaufbauplan _

Aus dem Net;kodex uber den Notzustand und den Netzwiederaufbau des Ubertragungsnetzes
erlassen die Ubertragungsnetzbetreiber folgende nationale Plane:

Systemschutzplan
Mal3nahmen und Verfahren zur Beherrschung von kritischen Netzzustanden, zur Vermeidung von

Grol3storungen bzw. zur Begrenzung deren Ausweitung

" Frequenzplan (Anforderungen an Kraftwerke, MaBnahmen durch Kraftwerks- und Netzbetreiber)
Spannungsplan (Anforderungen an Kraftwerke, MaBnahmen durch Kraftwerks- und Netzbetreiber)
Leistungsflussmanagement und Wirkleistungsunterstitzung

Manueller Lastabwurf (manuelle LetztmaRnahme vor dem automatischen frequenzabhingigen Lastabwurf)
Reporting und Monitoring

Netzwiederaufbauplan
MaRnahmen und Verfahren fir den Wiederaufbau des Ubertragungsnetzes nach einer GroRstoérung
sowie eine mdglichst rasche Wiederversorgung aller Netzkunden.

13
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Systemschutzplan
Ubersicht der MalRnahmen bei Frequenzabweichung
Automatische Automatische
Automatischer Abschaltung von Abschaltung von Beginn der
Unterfrequenz-Lastabwurf Pumpen bzw. Generatoren bzw. koordinierten
in 6 Stufen Anfahren von Anfahren von Abstell-
45% der Gesamtlast Generatoren ©0 HZ Pumpen programme
48,0 Hz 49,0 Hz 11 49,2 Hz 50,2 Hz 51,5 Hz

T

47,5 Hz

Trennen der
Erzeugungsanlagen

49.8 Hz

VTV Blackout und Zivilschutzmaf3nahmen | 19. Mai. 2022

55,0 Hz

Trennen der
Erzeugungsanlagen
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Netzwiederaufbauplan

Uberregional und regional in Osterreich

Uberregionaler Netzwiederaufbau Regionaler Netzwiederaufbau

mit europaischen Verbundnetz in Osterreich

380-kV-Leitung
220-kV-Leitung St S—
\
A Umspannwerk
P 4 ] o SK =
s & . *‘
ST. PETE

Inselnetzversorgung Vorarlberg
(illwerke vkw, VUN, vorarlberg netz)

380-kv-ffeitung

220-kV{Leitung

Umspahnwerk
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Netzwiederaufbau

Organisation und Vorgehensweise bei illwerke vkw

In Vorarlberg gibt es zwei besetzte Leitstellen
fur die Sicherstellung der Stromversorgung
(24 Stunden / 365 Tage)

» Hauptschaltleitung in Bregenz (HSL)
= jllwerke vkw Control Center in Rodund (ICC)

Die beiden Leitstellen erkennen das Ausmalf3
der Stérung schnell

Eine sofortige Alarmierung von Personal und
des Krisenstabes ist erforderlich und organisiert

Weitere Vorgehensweise gemal Konzepten
und Checklisten
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Amprion swissgrid TR7ZNSNETBW

~ VORARLBERGER
ADG UBERTRAGUNGSNETZ

GmbH Vorariberger Ilwerke AG

Das Konzept des Netzwiederaufbaus in
Vorarlberg ist in den ,,Empfehlungen fur
technische/organisatorische
Malnahmen im Raum Vorarlberg nach
Eintritt eines Gro3stérungsfalles®
beschrieben und mit allen benachbarten
Ubertragungsnetzbetreibern abgestimmt.
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Grof3storung - Netzwiederaufbau

Aktivitaten der illwerke vkw, vorarlberg netz und vin

Ausarbeitung / Aktualisierung von Konzepten
» Krisenmanagement illwerke vkw
» Netzwiederaufbaukonzept Vorarlberg

Technische Uberprifung

» Hydraulisches Verhalten der Maschinen

» Spannungs-/Blindleistungsverhalten

» Netzwiederaufbauversuche (Realversuche)

Mitarbeit in verschiedenen Gremien
bei Osterreichs Energie

Training des Personals

= Mitarbeiter HSL-Bregenz, Dispatching und
Kraftwerksoperating am Trainingssimulator und in
regelméanig stattfindenden Konzernkrisentibungen

» Inter-TSO Trainings mit APG, TransnetBW, Amprion und
Swissgrid im D-A-CH Raum
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