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EINFUHRENDE HINWEISE

ERWARTUNGSHALTUNG

= Wo kann Wasserstoff technisch und wirtschaftlich als erstes eingesetzt
werden?

= Konnte eine Firma bereits jetzt Wasserstoft einsetzen um zur Erreichung der
Klimaziele beizutragen?

ZEITPUNKT

= Politische Rahmenbedingungen und Ausrichtungen andern sich.
» Viele Player ,positionieren” sich durch (stark geforderte) Projekte.
= Studien zu Roadmaps mit klaren Ausbau-/Technologiepfaden kommen auf.

ABER
= Alle Projekte (stark) gefordert und nicht wirtschaftlich darstellbar in 2021.
» Unsicherheiten in den einzelnen Studien/Roadmaps immer noch sehr hoch.
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ERWARTUNGSHALTUNG
=  \Wo kann Wasserstoff technisch und wirtschaftlich als erstes

eingesetzt werden? Wasserstoff
= Konnte eine Firma bereits jetzt Wasserstoff einsetzen um zur
Erreichung der Klimaziele beizutragen? Potenziale, Chancen und Herausforderungen fiir
den Einsatz in zukunftigen Energiesystemen unter
ZEITPUNKT besonderer Berlicksichtigung der
= Politische Rahmenbedingungen und Ausrichtungen andern aung
sich. Rahmenbedingungen in Vorarlberg
= Viele Player ,positionieren” sich durch (stark geforderte)
Projekte.

= Studien zu Roadmayps mit klaren Ausbau-/Technologiepfaden
kommen auf.

ABER
= Alle Projekte (stark) gefordert und nicht wirtschaftlich
darstellbar in 2021. Fachhochschule Vorarlberg

Forschungszentrum Energie
illwerke vkw Stiftungsprofessur fur Energieeffizienz

= Unsicherheiten in den einzelnen Studien/Roadmaps immer
noch sehr hoch.

Markus PreiBinger

Dornbirn, 6. Oktober 2021



TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 17: USE OF HYDROGEN TODAY

Total hydrogen use in the EU, in TWh
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- Reiner Wasserstoff wird

in Branchen benotigt,
die wir in Vorarlberg
nicht haben.

- Grol3verbraucher haben

bereits jetzt einen
enormen Bedarf an
Wasserstoff.



TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 4: HYDROGEN AS ENABLER OF THE ENERGY TRANSITION IN EUROPE

Enable the renewable energy system > Decarbonize end uses

Decarbonize transportation

Enable large-scale Distribute energy
renewables integration throughout _
and power generation sectors and regions Help decarbonize

heating and power
y for buildings

Decarbonize industry heat use

Act as a buffer to
Increase system
resilience

Serve as renewable feedstock
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- Wasserstoff wird auch
als Importgut gesehen

- Wasserstoff kann als
Pufter agieren

- Deep Decarbonization
als treibende Kraft

- Gebaude: ,Help
decarbonize”, sonst
,Decarbonize”



TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

ROADMAP

HYDROGEN COULD PROVIDE UP TO 24% OF TOTAL ENERGY DEMAND, OR UP TO
~2,250 TWH OF ENERGY IN THE EU BY 2050

Final energy

demand

Thereof H, 2% 4% 6% 8% 24%

& \ Power genera-
&P/ tion, buffering

@ Transportation

Heating and
power for
buildings

Industry energy

191 New feedstock
Business As Ambitious Business As Ambitious Existing
Usual Usual feedstock
@ 2 2015 2030 2050
R4 SOURCE: Hydrogen Roadmap Europe team
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HYDROGEN4EU
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Technology Diversification Pathway
m Industry
m Hydrogen in biofuels for transport ®mHydrogen in fuel cells for transport

m Buildings
«"Hydrogen in e-fuels

Renewable Push pathway

Power
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- ca. 3560 TWh

- Industrie,
Transport,

e-fuels
- Gebaude/Strom

vollkommen
untergeordnet
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HERSTELLUNG VON WASSERSTOFF

EXHIBIT 23: SUPPLY SCENARIOS TO MODEL FUTURE PRODUCTION OF HYDROGEN

Water
electrolysis
dominant

SMR/ATR
dominant

What you need to believe
= Significant drop in cost of electrolysis and
cost of renewable electricity

= Sufficient renewable capacity to power
electrolyzers/imports of liquid hydrogen
from regions with renewable capacity

= There are benefits to regional production
and providing services to the grid

= Little political acceptance of CCS

= SMR/ATR with CCS is most (cost-]efficient
hydrogen production method

= CCS feasible and politically accepted

= Electrolysis mainly for regional production
(e.g., refueling stations in residential hours)
and powered directly from renewables

Il Central electrolysis

B SMR/ATR from NG

Resulting supply mix, percent by method

SMR/ATR from NG+CCS
I Regional electrolysis [l SMR/ATR from biogas

Byproduct

= mehr als 60 % werden zentral
erzeugt

- der Wunschtraum einer komplett
dezentralen Wasserstoffversorgung
wird nicht eintreten

- SMR/ATR benotigen Akzeptanz in
Bevolkerung und Politik

- Elektrolyse ,nur” geringere Kosten
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WASSERSTOFFERZEUGUNG

= Wasserstofferzeugung macht nur Sinn, wenn es einen Bedarf nach reinem
Wasserstoft gibt

= Wasserstoft kann helfen, eine zuklnftige Grin-Gas-Quote zu erfallen
(Grenzkosten Herstellung vs. Kosten Zertitikate)

= Wasserstoff kdbnnte ein Standortvorteil fUr die Industrie werden
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VERTEILUNG WASSERSTOFF

Mogliche Szenarien gemal3 Bundesnetzagentur Deutschland:

- Szenario 1: Wasserstoft wird nur in der Industrie verwendet und dort auch
nur, wenn grof3e Mengen bendtigt werden - okale Inselnetze kombiniert
mit evtl. groBerer EE-Erzeugung

- Szenario 2: Wasserstoft wird umfangreich in der Industrie verwendet und der
Bedarf kann lokal nicht mehr gedeckt werden. Zudem wird Wasserstoft im
Schwerlastverkehr eingesetzt. 2 lokale Inselnetze mit einzelnen langen

Transportleitungen (auch fir den Import)
- Szenario 3: Wasserstoft wird flachendeckend in der Industrie, im gesamten

Verkehrssektor und fir die Raumwarme verwendet 2 engmaschige
Verteilnetze mit einzelnen langen Transportleitungen
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VERBAND FERNNETZBETREIBER

- es wird vermutlich lange dauern, bis

o reiner Wasserstoff am Bodensee
ankommt
Fa™ e - Deutschland wird aus Frankreich,
Holland, Skandinavien und Osteuropa
N versorgt
. - - Osterreich wird vermutlich aus
sl Osteuropa und ltalien versorgt
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EUROPEAN H2-BACKBONE - 2030
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2035

- erste mitteleuropaische Strukturen
2030 in Belgien/Holland/Nordwest-
Deutschland

- erste SchlieBung Nord/Sud sowie
West/Ost erst 2035
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EUROPEAN H2-BACKBONE - 2040

a \
o
E An:;sterdom(/
A * .
SRS - erste mitteleuropaische Strukturen

2030 in Belgien/Holland/Nordwest-
Deutschland

- erste SchlieBung Nord/Sud sowie
West/Ost erst 2035

- Anschluss Allgau, stdliches BW und
Vorarlberg erst 2040

- Netz muss erst bis 2040 auf reinen
Wasserstoff ertlichtigt werden
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BEIMISCHUNG H2 - DGVW 2013
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WASSERSTOFFVERTEILUNG

= Wasserstoftbeimischung bis 10 % derzeit schon erlaubt
= Transportleitungen tolerieren technisch bis zu 30 % Wasserstoft
» Kompressoren sind das Hauptproblem, Mengenzahler ebenso

» europaisches Wasserstoftnetz wird erst 2040 Richtung Vorarlberg

ausgebaut
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SAISONALE SPEICHERUNG

500 km

Fig. 7 — Distribution of potential salt cavern sites across Europe with their corresponding energy densities (cavern storage
potential divided by the volume).
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— Onshore (within
50 km of shore)

[ Onshore

Spain 4/

Portugal

Poland 1~

Norway

Denmark ¥~

United Kingdom

Netherlands 1

Germany

10?
Total Cavern Storage Capacity [TWh]

El Offshore

104

Fig. 8 — Total cavern storage potential in European
countries classified as onshore, offshore and within 50 km

of shore.
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WASSERSTOFFSPEICHERUNG

= Wasserstoftspeicherung in Salzkavernen deutlich glnstiger als in

Drucktanks

» saisonale Wasserstoffspeicherung in Vorarlberg wirtschaftlich nicht

darstellbar

= Ausbau Stromnetz ermoglicht Wasserstoftspeicherung in Regionen mit

Salzkavernen: auch diese Lander haben Problem mit Stromlicke im Winter
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Nutzung Wasserstoff
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TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 4: HYDROGEN AS ENABLER OF THE ENERGY TRANSITION IN EUROPE

Enable the renewable energy system > Decarbonize end uses

Decarbonize transportation

Distribute energy
throughout
sectors and regions

Enable large-scale
renewables integration

and power generation Help decarbonize

heating and power
for buildings

Decarbonize industry heat use

Act as a buffer to
Increase system
resilience

Serve as renewable feedstock
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TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 20: HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY FOR DEPLOYMENT

1

A Ambitious scenario /A Business-as-usual scenario  Start of commercialization === Mass market acceptability

Today 2020 25 30 35 40 2045
Forklifts

ﬁ A ] 72 Taxis Medium and
s e sy, City buses large cars

@ Trans- * Trams/railways

portation Vans

s RN sy \ Coaches
Synfuel
s llgeg e\ Trucks [freight ships and aviation)

s S sy \ Small cars

. Heating and A/\EE mCHPs?
.P\-" power & A /. Blended hydrogen heating
= for buildings? Pure hydrogen heating (" A 7\
B Industry Low/medium industry heat oo | A 7\
Y heat High-grade industry heat A ,!: AN

ﬂ'lh & Existing- refining®, chemicals (production of ammonia, methanol, and others), metal processing

Industr .
@ . dsm‘ék CCU (methanol, olefins, BTX) A XX N

Steelmaking® A 57 A
/“ Power Power generation, w A A
\@ generation balancing, buffering

1 Defined as sales >1% within segment 2 mCHPs sales in EU independent of fuel type (NG or H,] 3 Pure and blended H, refer to shares in total heating demand
4 Refining includes hydrocracking, hydrotreating, biorefinery 5 Market share refers to the amount of production that uses hydrogen and captured carbon to replace
feedstock 6 CDA process and DRI with green H,, iron reduction in blast furnaces, and other low-carbon steelmaking processes using H,




TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 20: HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY FOR DEPLOYMENT

A Ambitious scenario /A Business-as-usual scenario  Start of commercialization sy Mass market acceptability'

Today 2020 25 30 35 40 2045

Forklifts

s e sy, City buses large cars

@ Trans- * Trams/railways

portation Vans

s RN sy \ Coaches
Synfue
s g — \ Trucks [freight ships and aviation

7\
s S sy \ Small cars

_ Heating and A/ mCHPs?
-P\'-. power ‘ A /\ Blended hydrogen heating
"\'ﬁﬁ' for buildings? Pure hydrogen heating (" A 7\
o Industry Low/medium industry heat oo | A 7\
\qﬂJ heat High-grade industry heat A I'!I.: 7\

ﬂ'lh & Existing- refining®, chemicals (production of ammonia, methanol, and others), metal processing

Indust
@ edator CCU [methanol, olefins, BTX)? A I:I .

feedstock
Steelmaking® A 57 A
/ﬂ—\ Power Power generation, w A A
\@ generation balancing, buffering

1 Defined as sales >1% within segment 2 mCHPs sales in EU independent of fuel type (NG or H,] 3 Pure and blended H, refer to shares in total heating demand
4 Refining includes hydrocracking, hydrotreating, biorefinery 5 Market share refers to the amount of production that uses hydrogen and captured carbon to replace
feedstock 6 CDA process and DRI with green H,, iron reduction in blast furnaces, and other low-carbon steelmaking processes using H,
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- die Umstellung auf
Wasserstoff fur Busse
und LKWs kann schon

sehr bald erfolgen
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TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 20: HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY FOR DEPLOYMENT

A Ambitious scenario /A Business-as-usual scenario  Start of commercialization sy Mass market acceptability'

Today 2020 25 30 35 40 2045
Forklifts

ﬁ A ) 72 Taxis Medium and
s e sy, City buses large cars

@ Trans- * Trams/railways

portation Vans

s RN sy \ Coaches
Synfuel
s llgeg e\ Trucks [freight ships and aviation)

s S sy \ Small cars
. Heating and AN mCHPs? |
’P\-- power & /. Blended hydrogen heating 9 WI r We rd e n n O C h

- for buildings® Pure hydrogen heating

/@ﬁ_\ Industry Low/medium industry heat eee 7\ b i S m i n d este n S

/
{

\ﬂ@J heat High-grade industry heat A r!;: A
2040 Gasnetze

ﬂ'lh & Existing- refining®, chemicals (production of ammonia, methanol, and others), metal processing

B 0002, it i, o i mit Mischgasen

Steelmaking?® A 57 A\
Power Power generation, b | b
@ generation balancing, buffering w - A et re | e n

1 Defined as sales >1% within segment 2 mCHPs sales in EU independent of fuel type (NG or H,] 3 Pure and blended H, refer to shares in total heating demand
4 Refining includes hydrocracking, hydrotreating, biorefinery 5 Market share refers to the amount of production that uses hydrogen and captured carbon to replace
feedstock 6 CDA process and DRI with green H,, iron reduction in blast furnaces, and other low-carbon steelmaking processes using H,




TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 20: HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY FOR DEPLOYMENT

A Ambitious scenario /A Business-as-usual scenario  Start of commercialization sy Mass market acceptability'

Today 2020 25 30 35 40 2045

Forklifts

ﬁ A ] 72 Taxis Medium and
s e sy, City buses large cars

Trans- ——— sy —]\ Trams/railways
portation s R\ Vans
™ I AN
Coaches Syniuel

s llgeg e\ Trucks [freight ships and aviation)
s S sy \ Small cars

. Heating and A/\EE mCHPs?
.P\-" power ‘ A /. Blended hydrogen heating
= for buildings® Pure hydrogen heating (" A 7\
A B\ Industry Low/medium industry heat e | & Al
Y heat i |

ﬂ'lh & Existing- refining®, chemicals (production of ammonia, methanol, and others), metal processing

Indust
@fzejztzk cll (methanol, olefins, BTX) A XX

A

{ E ; Power Power generation, w A A

generation balancing, buffering

1 Defined as sales >1% within segment 2 mCHPs sales in EU independent of fuel type (NG or H,] 3 Pure and blended H, refer to shares in total heating demand
4 Refining includes hydrocracking, hydrotreating, biorefinery 5 Market share refers to the amount of production that uses hydrogen and captured carbon to replace
feedstock 6 CDA process and DRI with green H,, iron reduction in blast furnaces, and other low-carbon steelmaking processes using H,
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- der grol3e Treiber wird
die Industrie sein, da
hier die Alternativen
fehlen



TECHNOLOGIE-ROADMAP (EU)

EXHIBIT 20: HYDROGEN TECHNOLOGY EXISTS AND IS READY FOR DEPLOYMENT

A Ambitious scenario /A Business-as-usual scenario  Start of commercialization sy Mass market acceptability'

Today 2020 25 30 35 40 2045

Forklifts

ﬁ A ] 72 Taxis Medium and
s e sy, City buses large cars

@ Trans- * Trams/railways

portation Vans

s RN sy \ Coaches
Synfuel
s llgeg e\ Trucks [freight ships and aviation)

s S sy \ Small cars

. Heating and A/\EE mCHPs?
.P\-" power & A /. Blended hydrogen heating
= for buildings? Pure hydrogen heating (" A 7\
B Industry Low/medium industry heat oo | A 7\
Y heat High-grade industry heat A ,!: AN

ﬂ'lh & Existing- refining®, chemicals (production of ammonia, methanol, and others), metal processing

Industr .
@ . dsm‘ék CCU (methanol, olefins, BTX) A XX N

A

{ E ; Power Power generation, w

generation balancing, buffering

1 Defined as sales >1% within segment 2 mCHPs sales in EU independent of fuel type (NG or H,] 3 Pure and blended H, refer to shares in total heating demand
4 Refining includes hydrocracking, hydrotreating, biorefinery 5 Market share refers to the amount of production that uses hydrogen and captured carbon to replace
feedstock 6 CDA process and DRI with green H,, iron reduction in blast furnaces, and other low-carbon steelmaking processes using H,
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- nur im ambitionierten
Szenario werden wir
bereits 2030
Wasserstoff fur das
Lastmanagement
einsetzen
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INDUSTRIE-ROADMAP (D)

- ahnliche Ergebnisse

ratineien ~uch vorn
Industrie
Bundesverband der
: " Feste Biomasse in Nieder- und Mitteltemp. ’ .
i i und Biomethan in Hochtemp. Prozessenp | n d u St rl e | n

BTN g Deutschland

Verkehr l Pkw; Lkw-Langstreckenverkehr 9 d er e I’Ste /1 El NSC h | ad g !

eimischung von fortschrittlichen . .
ot Lt fshifaht g werden vermutlich die
' ' LKWs sein

Umfassende Uberpriifung H2-Vertraglichkeit Bestand

Gebaude Verbesserung H2-Vertraglichkeit neuer Heizgerate (>10 %) ' : % G e b a U d e Nur a | S
Punktuelle H2-Beimischung in Modellregionen B e| m |SCh u n g
StonT Experimentelle Erprobung von H2-Technologien iﬁ | % St romerzeu g un g
== — genannt, dann aber in

2019 2025 2030 Post-2030 Gaskraftwerken (reines

H, oder synth. CH,)
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GEBAUDE

= der Sektor Gebaude kommt lediglich in der europaischen
Wasserstoffstrategie vor

* alle anderen Strategien gehen bis 2040 nicht von einem Einsatz im
Gebaude aus

= essind keine Heizungen vorhanden, die Methan und reinen Wasserstoft
nutzen konnen; Hauselektrolyseure dauerhaft teurer als Warmepumpen

= Vorarlberg hat weiteres Potenzial tGr Biomassekraftwerke
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MARKTVORBEREITUNG INDUSTRIE
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Raffinerie

PtG/e-fuels
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Chemie u.
Raffinerie

PtG/e-fuels

Technologie

Stahl

Chemie u.
Raffinerie

PtG/e-fuels

Politik

Marktanreize
Infrastruktur

Rahmen
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INDUSTRIE

* |Industrie in Vorarlberg bendtigt derzeit ca. 1000 GWh Gas
= Vorarlberger Industrie ist (fast) nicht vom EU-Emissionshandelssystem (EU-

EHS) betroften

= die Nachfrage nach emissionsarmem Gas muss daher intrinsisch motiviert

sein und wird (vorerst) nicht von aul3en kommen



KOSTEN WASSERSTOFF
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GRUNES GAS




GRUNES GAS - POTENZIALE/BEDARF VLBG.

Bedarf Wohngebaude:
Bedarf Nicht-Wohngebaude:
Bedarf Industrie:

Potenzial Biomethan:
Potenzial Biogasanlagen/ARAs:

Potenzial Holz:

Potenzial JKU:

Ca
Ca
Ca

Ca
Ca

Ca

Ca

.450-600 GWh/a
. 500-600 GWh/a
. 1100 GWh/a

. 140 GWh/a
.84 GWh/a

. 168 GWh

. 500-650 GWh
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GRUNES GAS - POTENZIALE/BEDARF AUT

10000

B Strom =2 wir mussen irgendwann

- [ > 2000 GWh/a Gas

-ET:;:;:H ) ersetzen

B oot (ohne KX - selbst beim Ausstieg von

;... Gas im Gebaude
bendtigt die Industrie

> 1000 GWh/a

o0

o

(=}

=
1

Gesamt-Endenergiebedarf [GWh/a]

2005 2017 2030
Jahr

Abbildung 4: Gesamt-Endenergiebedarf nach Energietrigern
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GRUNES GAS - POTENZIALE/BEDARF AUT

138 TWh «— 3% mehr Nachfrage

140 o ST g - im Szenario Exergieeffizienz
e i kann der bendtigte Anteil an
100 89 TWh synthetischem Methan
£ Osterreichweit bereitgestellt
e werden
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Abbildung 1: Vergleich der Nachfrage der betrachteten Bereiche Industrie, Verkehr, KWK/Heizwerke der Szenarien
JInfrastrukturnutzung” und , Exergieeffizienz” und Angebot an Methan aus biogenen Reststoffen

M. Baumann, K. Fazenﬂi—Fraisl, T. Kienberger, P. Nagovnak, G. Pauritsch, D. Rosenfeld, C. Sejkora, R. Tichler,
Erneuerbares Gas in Osterreich 2040 - Quantitative Abschatzung von Nachfrage und Angebot, Wien, 2021.



GRUNES GAS vs. WASSERSTOFF
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Abbildung 11: Typische Zusammensetzung der Gestehungskosten von Wasserstoff (H,) und Methan (CHy)

aus Power to Gas-Anlagen mit alkalischen E]ekt['(ll},'seurens9
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- Methanisierung statt
Wasserstoff um
Infrastruktur nutzen zu
konnen wird zu teuer
werden

C. Schenuit, R. Heuke, J. Paschke, Potenzialatlas Power to Gas. Klimaschutz umsetzen, erneuerbare Energien
integrieren, regionale Wertschopfung ermoglichen, Deutsche Energie-Agentur GmbH, Berlin, 2016.
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ALTERNATIVE GRUNES GAS

= Keine Wasserstoffleitung bis 2040

= Bedarf an emissionsarmem Gas kann nur lokal gedeckt werden
= Alternative: Zukaut von grinem Gas

= Wasserstoft kann bis zu 10 % zugemischt werden

= Grun-Gas-Quote wird vermutlich kommen (obwohl im EAG nicht enthalten)
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MARKTVORBEREITUNG VERKEHR
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CLEAN VEHICLE DIRECTIVE

= von 2021 bis 2025 mussen 38,5 % der Autos, 10 % der LKWs und 45 % der

Busse auf emissionsarme Antriebe umgestellt sein

= von 2026 bis 2030 mussen 38,5 % der Autos, 15 % der LKWs und 65 % der

Busse auf emissionsarme Antrieb umgestellt sein
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MOBILITAT

= Sektor Mobilitat wird als erster einen klar definierten Bedart an Wasserstoff
haben

» Trend geht zum Wasserstoff und weg vom grinen Gas, da grines Gas ein
knappes Gut sein wird (Methanisierung aus Wasserstoff nicht wirtschaftlich)

= die Clean Vehicle Directive trifft Osterreich und Vorarlberg gleichermafen

und verlangt nach Losungen bis 2025

- Gesprache zwischen Land Vorarlberg/vv/illwerke vkw laufen im Hinblick auf

Umstellung der Bustlotte
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Fazit
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MAUTGEBUHREN - H2 vs. LNG

https://www.wko.at/service/verkehr-betriebsstandort/LKW-

: . Maut-Oesterreich-GO-Box.html
Tarifgruppe Euro-Emissionsklassen

E Kfz mit reinem Elektroantrieb oder mit reinem Wasserstoff-Brennstoffzellenantrieb
A Euro 6
B Furo 5 und EEV * Tarifgruppe Zwel Achsen Drei Achsen Ab vier Achsen
C Euro 4 Tag  Nacht** Tag  Nacht** Tag  Nacht**
D Euro 0 bis 3 E (Elektro / Wasserstoffl 9,81  9.85 13,80 13,89 20,66 20,77
A (Euro 6) 20,01 20,05 28,08 28,17 41,70 41,82
— Anderung méglich, B (Euro 5 und EEV) 2098 21,02 2944 2953 43,40 4352
um Einnahmeaustalle C (Euro 4) 21,67 21,71 3040 3049 4450 462

zu verhindern. D (Euro 0 bis 3) 2373 2377 3329 3338 47,80 47,92
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MAUTGEBUHREN - H2 vs. LNG

Berlin, 01.09.2020

Urspringlich sollten mit Erdgas betriebene Fahrzeuge nur bis Ende 2020 von der Lkw-
Maut befreit werden. Diese Befreiung wurde jetzt bis zum 31.12.2023 verlangert.

Von der Lkw-Maut befreit sind Fahrzeuge, die komplett oder iiberwiegend mit Erdgas
betrieben werden. Dazu gehdren Lkw, die mit CNG (Compressed Natural Gas) , NG
(Natural Gas) oder LNG (Liquefied Natural Gas) angetrieben werden. Nicht befreit ist der
Antrieb mit LPG (Liquefied Petroleum Gas).

Die Erdgastanks miissen folgendes Mindestfassungsvermogen haben:

* CNG: mindestens 300 Liter oder 50 kg;
* LNG: mindestens 300 Liter oder 115 kg;
e NG: mindestens 300 Liter.

Die Registrierung als mautbefreites Fahrzeug bei Toll Collect gilt fiir maximal zwei Jahre
und kann im Anschluss verlangert werden. Die Mautbefreiung fur Erdgasfahrzeuge endet
am 31.12.2023.

- EU Kommission hat Deutschland autgefordert, es friher zu andern.
- derzeit keine Mautbefreiung fur Wasserstoff
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